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PCSI, Formulaire de trigonométrie
tan(x) sin(z) deéfinie si x # T (m) | cotan(x) ! cos(x) définie si z # 0 (7)
n(xr) = lesiz# = (7 n(r) = = nie si T
cos(z) 2 tan(z)  sin(z)
cos?(z) +sin*(x) =1 | 1+ tan?(z) = - six # z (7) | 14 cotan?(x) = = siz#0 (m)
cos?(x) 2 sin?()
‘ cos(—a) = cos(a) | sin(—a) = —sin(a) ‘ tan(—a) = — tan(a) ‘ cotan(—a) = — cotan(a) |
s m .
cos (m — x) = —cos(x) | cos (5 - ) = sin(z) cos (m + ) = — cos(z) | cos (:U + 5) = —sin(z)
. . . 7T . . . 7T
sin (m — x) = sin () sin (5 - zr) = cos(x) sin (7 +x) = —sin (z) | sin (ZE + 5) = cos(z)
tan (7 — z) = —tan (x) | tan g - ) = cotan(x) | tan (7 4+ ) = tan (z) | tan (a: + g) = — cotan(z)
Valeurs remarquables :
IEEEEHEIE
cos [1| 8 | 2] Lo -1 |1
sin | 0 % g @ 1 @ 0
tan |0 [ %2 | 1 | V3| |-v3]| 0

Formules d’addition

cos(a + b) = cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b)

cos(a — b) = cos(a) cos(b) + sin(a) sin(b)

sin(a + b) = sin(a) cos(b) + cos(a) sin(b)

sin(a — b) = sin(a) cos(b) — cos(a) sin(b)

_ tan(a) + tan(b)
1 —tan(a) tan(b)

tan(a + b)

tan(a — b)

_ tan(a) — tan(b)
1 + tan(a) tan(b)

En particulier on a les relations suivantes avec ’angle double :
cos(2a) = cos?(a) — sin®(a) = 2cos?(a) — 1 = 1 — 2sin?*(a) tan(2a) — 2tan(a)
sin(2a) = 2sin(a) cos(a) 1 — tan?(a)
1 2
cos?(a) = + cos(2a)
2
1— 2
sin?(a) = 7(:08( @)
2
On dispose également de relations avec la tangente de I'angle moitié.
S 5 AW (a) 1t in(a) 2t tan(a) 2t
— — cos(a) = sin(a) = an(a) =
ia#m (27m), on pose t tan(2>aors T T 2
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PCSI;

Formulaire de trigonomeétrie

Formules de linéarisation :

sin(a) cos(b) = % [sin(a + b) + sin(a — b)]

cos(a) cos(b) = % [cos(a + b) + cos(a — b)]

sin(a) sin(b)

1
-5 [cos(a + b) — cos(a — b)]

sin(p) + sin(q) = 2sin (%)

p—q
2

sin(p) — sin(g) = 2 cos (#)

-
=

coS
sin
cos

Retenir " si co co si co co — 2 si si
cos(p) + cos(q) = 2 cos (p_—;—q) (1%)
cos(p) — cos(q) = —2sin (%) sin <¥>
Equations trigonométriques
=b (2
cos(a) = cos(b) & {aa: b ((;2)
=b (2
sin(a) = sin(b) < {a i b ( 7(T2)7T)
tan(a) = tan(b) ©a=>b ()
Lien avec ’exponentielle complexe
e = cos(x) + isin(x)
N . N
cos(z) = Re(e™) = 3 (e + e ) | sin(z) = Im(e”) = % (e —e™'™)
i

, , —b\ (et
e“‘+e”’—2cos(—a2 )e( =)

nle
~—

14 e'* = 2cos <g> ei( ’

. , b\
el — et = 2jsin (aT) e (

wle
N~—

1 — e’ = —2isin (%) ei(
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Devoir surveillé

Exercice 1 :
1. En utilisant les formules trigonométriques, démontrer que :
COSp — COS ¢ pP—q
—— = —tan ——
sinp + singq 2
2. En posant p = 7 et ¢ = %, donner la valeur exacte de tan ;.

Exercice 2 :
Déterminer le conjugué de chaque nombre complexe et donner la forme algébrique de

ce conjugué (forme a+ ib).

1. 2= (3+i)(—13 — 2i)

2. z=1i(1—1)3
2 — 3
3.z =
TRt
2
4. z = - — 3.
2+ 1 1—2

Exercice 3 :

1. Soient z un nombre complexe. Démontrer que

z2+z
1427
est réel.
2. Soient z et 2’ deux nombres complexes de module 1 tels que 2z’ # —1. Démontrer
que
z4 2
1+ 22
est réel.
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