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Rappels Mathématiques

Exercice 1 :

Ecrire sous la forme d’une fraction irréductible :

1. A=3x1

2. B=2x3
3.C0=1x?}

4. D=2 x 32 x ]
5. E=7Tx & x 2

6. F=g xHxs
T.G=2xExL
Solution

1 A=4xI=24
2 B=ixi=bi-
3. C=Ix8=018=
4. D==2x2 x5
5. E=Tx & x 2=
6. F=2 x4 xi=
7.G=0xEx

__ 28

15
2
9
21
20
_ =2Xx3x-=7 _ 3
T bx—-Tx2 ~ 5
7x3 __ 3
11x14 — 22
6x14x1 __ 2
35x3%x2 ~ 5

_ 3x17 X7 2x2x15 _ 3x7x2

T 13x2 15 X <17

13

Exercice 2 :

Ecrire sous la forme d’une fraction irréductible :

_ 2 .5
1.A—§??
2. B=1+5

_ . =2
3.0__ Tﬁ
4. D=3

3

5. =1

: 2
6. F =y
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Solution:
__ 2 5 _ 2 7T 14
A DS R
2. :§T5ZQ§X5 Ti53
2 9.3 _ 2
4. D=t=3X5=3
2 _3.1_ 3
=5 =7X5=1
=2 49 35 —12x-35 _ 20
6. F=-Z2r =-S5 x =g =55 =7

Exercice 3 :

Ecrire sous la forme d’une fraction, la plus simple possible :

b2
Wb
1. A: 277
3
o2
3
2. B - 277
b3
a3 3(12 b7
a” 3a% bl
) b 204
3. 0 =23
Solution:
b2 2 3 243 5
__ 45 _ b > __ b _ b
b
ZT? a? b3 a7 a b 1
ZB:%:ﬁx?:ﬁfzv:ﬁﬁ
b
ﬁxﬁxi 3 2. p7 34217 517 5—4;,7-3 4
30_52 b 2% _ a®x3a?xb” _ 3a3t2h7 _ 3a%h7 _ 3a®° 473 __ 3ab
' - 1 T b2xbx2at T 2a%b2t1 T 2a4bp3 T 2 -2

Exercice 4 :
Ecrire sous la forme d’une fraction irréductible :

1L A=2%
2. B=1+3
3.C=2+2
4. D=%2-1
5. E=%-1
6 F=f+i—3
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Solution:
_ 8 _ 2
1A_?_1§ 2 3 5
A A A B
A AL AR
4'D:§_i:§_514:?1
cEmii e e
6. F=15+35-3=6 T6 o0 o —1

Exercice 5 :

Ecrire sous la forme d’une fraction irréductible :

—2_ 42
1.A—3 31 s
2.B:1+1+%
2
_ (7" _ 11
3. C=(3) -4
_ 1l
4.D—1+%
— =3 « 5 13
5. BE= 32 X % X 5
4 _ 5
6'F_2+§ 6
7.G=%+(2
: 7 2
1,1
5+=
8. H=3+=
3 4
7 3 —14
9']:_7%_*11&?
=
Solution:
—2_ 42 2_ 8 10 _ 8 2
1'A—3 3 X573 15 15 15 15
— 1 _ 1 _ 2 _3, 2 5
Q'B—1+1+%—1+g—1+3—3+3—3
3 0= (7)_ 1 _49 11 _ 19 _ 99 _ o
: 3 4 9 4 36 36 36
I+ 2 8.3 _ 6
4. D= "1 =ZT =°Sx2=_2
1+1 ! 747
_ -3 5 13 _ 13
5'E_5X—6X1_10
6, F— 4 _5_4_5_12_ 5_712_ 3 _31
) T2+ 6 I 6~ 7 6~ 42 42 T 42
3
— 5 (2)_5,43_2, 21 _1u
7'G_7+(2)_7+4_28+28_28
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1,1 5,2 e
s H=E =g -t -hxiot
TxSgx =5t BEGE oy 49

Exercice 6 :
Ecrire sous la forme d’une fraction, la plus simple possible :

1.1
L A=141
— 3 .5
2. B=5-+73
-3 _ 1
3'0_2a ab
_ 1 1 1
4. D_2a+6a+15a
1 1 1
5. E—%—I—agg—l—a;;
6. F=2+3 44
Solution:
_1 1_ b a _ atbd
1'14—(1—i_b ab+ab_ab
_ 3 , 5 _ 3 , 10a _ 3b+10a
2'B_2a_|_b_2(11)_‘_2ab_ 2ab
-3 _ 1 _ 3 _ 2 _ 3b=2
3. C= 2a ab ~ 2ab 2ab ~  2ab
_ 1 1 1 154542 . 22 11
4. D_2a+6a+15a_ 30a = 30a = 15a
1 1 1 _ a a 1 _ a*+a+l
b E=tetas=otates=""
_ 2 | 3 | 4 _ 2ab 3b° 4a® __ 2ab+3b%4+4a®
6. F_ab+a2 +b2 T a2bh? a?b? +b2a2 - b2a?

Exercice 7 :
Calculer sans la calculatrice, en justifiant votre résultat, les puissances suivantes :

237 0147 (_2)37 (_1>107 (_1>13

Solution:
2 =9%x2%x2=28

0"=0
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Exercice 8 :

Transformer ’écriture en une seule puissance en utilisant la régle « produit de deux
puissances » :

32 x 3% 4x4? (=9)° x (=9)* x (=9)

Solution:
32 % 38 — 32+8 — 310
4dx4? =4t x 42 =412 = 43
(=9)° X (=9)? x (=9) = (=9)° x (=9)* x (=9)! = (=9’ = (-9)° = 9°

Exercice 9 :
Transformer ’écriture en une seule puissance en utilisant la regle « puissance d'une

puissance » :
(=32, (=29 (=97 (@)

Solution:
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Exercice 10 :

Transformer I’écriture en une seule puissance en utilisant la regle « quotient de deux
puissances » :

Solution: ;
2’2 _ 32 _ g3
= () = (5 =
(_4)2 _ 2—4 -2 __ 1 _ 1
e T

Exercice 11 :

Simplifier puis calculer les expressions suivantes :

A= (172 %772 x 71)
B=(5"x5)
C=(2x3°x33x2x21x3"!

_22x 38
3P x 23
512 % 1073 x 38
1075 x 38 x 510

7 % 5\% 52 x 73 2
F:8><< ; ) 74><55><(7 )

Solution:

A— (7724 o 726 5 751)2 _ (7724726+51)2 _ (71)2 _ 72 _ 49

B=(57x5)" = (5+°)" = (51)" = 5° = 125
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C=(2x3)"x3x2x2*x31=(2"x3)x33x2x2*x37!
=20 e 3 =22 3 =4 x3=12

2% 38 e

85 _ o2 3 _ _
= 3w X 3 =2"%x3>=4 x 27 =108

12 1 -3 8 12 1 -3
= ?O—:xgﬁ XX;’O = ?o—:x%w = 512710 5 107345 = 52 x 10% = 25 % 100 = 2500

7x5\° 5 xT7 o2
F:8><( 3 ) X74><55X(7 )

(7P x5 52xT3
3 Tix 5o
8 x 52
_8x25 200
243 243

E

=8 X

1
Xﬁ

Exercice 12 :
Simplifier les expressions :

a) eln(2)
b) e—ln(3)
c) 20
d) e%ln(lﬁ)
e) In(e?)
f) In(e™)
g) In(ve)
h) In ()
i) e’ed

j) ePede?
k) (e7)?
)
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e—x+2 =e€

€—$+3€2x+2 — e—a:+3+2:c+2 z+5

=€

ezzﬁ — oBr+2)=(224+3) _ pr—1
(&

(6720132 = —dot6

Exercice 13 :
Résoudre dans R les équations suivantes :

a) e’ =3

b) e +1=

C) ert3 =1

d) In(z) =6

e) In(x) = -2
f) In(zx+2) =5
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Solution:
a) e* =3
x =1In(3)
b) e +1=0

e” = —1 (impossible car e > 0 pour tout z € R)

Aucune solution dans R

c) e =1
= & 1+43=0 & z=-3
d) In(z) =6
z =
e) In(x) = =2
r=e?

f) In(z+2) =5

Exercice 14 :
Résoudre :

a) e2x+1 =3

b) e—3a:+2 — 0

C) 62:1:+1 — efxfl
3r—2

d) 252 =1

e) ea:2+5x—5 —e

f) ef*1 =5

g) e —2>1
S5x+2

h) S >0

. 5x+2

i) e >6

Solution:

a) 6290—i-1 =3

In(3) —1

N =3 & 20+1=mI@B) & 22=IB)-1 & z=
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b) 6—3x+2 =0
e 32 =0 (impossible, car ¢V > 0 pour tout y € R)

Aucune solution dans R

¢) 2t = g—o-l
2r+1l=—2-1 & 2r4+x=-1-1 & 3dr=-2 & x:—g
d) S =1
Bt =1 & T=1 & 2-T7T=0 & =T
e) el Hhr—=5 — o

?+5r-5=1 & 2°+50-6=0
Résolvons avec la formule du discriminant : A = 52—4(1)(—6) = 25+24 = 49
. —5++49 5+£7

2 2
—5+7 —5-7
I = 9 :1, To — 9 = -6
Donc, les solutions sont x =1 et x = —6
f) ef*1 =5
In(5) +1
6r—1=1In(5) & 6z=In(B)+1 & wzn(é—l_
g) e —2>1
In(3
>3 & 3r>h@) < x>né)

S5x+2
h) “ser6 > 0
(52+2)—(—3z+6) _ 68:274 >0

e
L’exponentielle est toujours positive, donc cette inégalité est toujours vraie pour tout z € R.
Solution : x € R
. 5x+2
i) s > 6
In(6) + 4
8

e >6 < 8r—4>In6) & Sr>h6)+4 & x>
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Exercice 15 :
Déterminer les limites suivantes, et interpréter graphiquement le résultat, en termes
d’asymptote, lorsque cela est possible :
a) lim, s, (€2 + ¥ + 37)
lim, oo (€% + €® + 52%)
hmx—H—oo( 70 11)
lim,_,_ Oo(e_““ + e”)

o T

oW

limy o0 oo

lim, , (6" — )
: 15
lim, 4 oo PEp—

ze®+3
e—3z

—

o

= @
~— — — ~— ~— ' ~—

lim, o

Solution:

a) lim,_,, o (e** + e* + 3z)

Lorsque 2 — 400, e2* croit beaucoup plus rapidement que e® et 3.
lim (e* + e* + 3x) = lim e* = 400
T—>+00 — 400

Interprétation : La fonction tend vers +o00, donc il n’y a pas d’asymptote.
b) lim,, o (e* + " 4 52°)
Lorsque & — —00, €*” et e” tendent vers 0 beaucoup plus rapidement que 527 tend vers —oo.
lim (e* +e* +52%) = lim 52° = —oc0
T——00 T——00

Interprétation : La fonction tend vers —oo, pas d’asymptote.

c) limg 4 o0(10 — e7912)

—0.1z

Lorsque z — +o0, e — 0.

lim (10 — e %) =10
T—>+00
Interprétation : Asymptote horizontale de la forme y = 10.
d) lim, (e + €%)

—x2

Lorsque x — —o00,e™ — 0 et * — 0.

lim (e +¢%) =0

T—r—00

Interprétation : Asymptote horizontale de la forme y = 0.
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. e(t
e) hmx_>+oo =13

3
et lorsque x — 400, — — 0.
e

T

(&

lim
z—+o0 % 4+ 3

Interprétation : Asymptote horizontale de la forme y = 1.

f) lim,4o0(€” — )

=1

e croit beaucoup plus rapidement que x lorsque z — +oc.

lim (e* —z) = 400
r—+00
Interprétation : La fonction tend vers +oo, pas d’asymptote.

: 15
g) hmx—>+oo l—el—z

el =ele™® et lorsque x — 400, % = 0.

15 15
l ~ 15
S =

Interprétation : Asymptote horizontale de la forme y = 15.
ze®+3

h) lim, o

e—3z
Lorsque z — —o0, ze® — 0 et e 3 = +oo0.
re® 4+ 3 _ 3
lim = lim =0
r——00 @ 9% T——00 6*35’3

Interprétation : Asymptote horizontale de la forme y = 0.

Exercice 16 :
Résoudre les équations suivantes :
a) 3r —4=2x+9
b) bz —4=8—3x
c)3—(b—z)=3—4z
d) 2(5 3x) =6(2x+1)
)

(S

E\&
oo
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f) 2e=3+u
Solution:
a) 3r—4=2x+9
3r—2r=94+4 = x=13
b) bz —4=8— 3z
12
br4+3c=8+4 = S8r=12 = x:gzg
c) 3—(b—z)=3—4x
3—b+rxr=3—-4z = —24xr=3-—-4x
r+4r=3+2 = br=5 = x=1
d) 2(5 — 3z) = 6(2z + 1)
10—6z=12z24+6 = —6xr—12x=6-—10
—4 2
—18r=—-4 = = — =—
. T8 T 9
e)%_gzo 2 2 x 15
x X
_— = — = :1
5 3 T3 0
f) 2e=3+z
4 5 47 47 5
LSS SR It
175 TTETT s

Exercice 17 :
Trouver les équations qui admettent (—2) pour solution :
a) 22 +4=0
b) 6x +2=-10
c) —br—4=—6
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Solution:
a) 2r+4=0

2(-2)+4=—-4+4=0

Conclusion : x = —2 est une solution.
b) 62 +2=-10
6(—2)+2=-1242=-10

Conclusion : £ = —2 est une solution.
c) —br—4=—6
—5(-2)—4=10—-4=6

Conclusion : z = —2 n’est pas une solution.

Exercice 18 :
Résoudre les équations suivantes :
a) 2z +7)(=bx+2)=0
b) 6422 —81 =0
c) 492° —42x +9 =10

Solution:

a) 2z +7)(=bx+2)=0

Le produit de deux termes est nul, donc :

20+7=0 ou —-5x+2=0

Résolution de la premiere équation : 2z = -7 <& x= 5

, . N , . 2

Résolution de la deuxieme équation : —br=-2 <& x= R
Solutions : x = _77 ouzr = %

b) 6422 — 81 =0

647° =81 & 642°—-81=0 < (Bx—9)(8x+9)=0

=9

Solutions : z = 5

®|©

ouxr =
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c) 492% —42x +9 =0

Utilisation de la formule du discriminant :

B (42)
2% 49

Solution unique : z = %

A = (—42)*—4(49)(9) = 176417

Puisque A = 0, il y a une solution unique :

42
98

3

7

64 = 0

Exercice 19 :
Résoudre dans R les équations suivantes :

D) z(z+1)+ (2> —1)=0
9) 2 —1-5=0
3) 2(x—3)(2x—5)=x—-9
4) br —7=3
5) 2w +3=1-2
Solution:

) zz+1)+ (22 —=1)=0

zz+1)+2°-1=0 =

Utilisation de la formule du discriminant :

O e B S N
' 9w T4 T4
Solutions:xzéoux:—l
2) 2z —1-5=0
2—6=0 = 2r=06

Solution : x = 3

24+r+22—-1=0

= 2%+x—-1=0
A=12-4(2)(-1)=1+8=9
—1-3 —4
= :7:—1
2 A A
= x=3
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3) 2(x—3)2x—5)=x—-9

222 —=br —6x+15)=2—-9 = 2(22°—1lr+15)=2—9

42 =22 +30=0—-9 = 42°-232x+39=0
Utilisation de la formule du discriminant : A = (—23)*—4(4)(39) = 529—624
Puisque A < 0, il n’y a pas de solution réelle.

Solution : Aucune solution dans R.
4) bx —7=3
S5r=34+7 = bxr=10 = zx=2

Solution : x = 2
5) 2r+3=1-2

2r+3=-1 = 2z2=-1-3 = 2r=—-4 = x=-2

Solution : x = —2

l = —95

Exercice 20 :
Soient les deux expressions A(z) = (r — 1)? — 4 et B(z) = 92° — 6z + 1

a) Factoriser A(z) et B(x)
b) Résoudre dans R les équations : A(x)

¢) Résoudre dans R 1'équation B(z) = A(x

Oet B(x)=0
)+4

Solution:
Soient les deux expressions A(z) = (z — 1)? — 4 et B(x) = 92? — 6x + 1.

a) Factoriser A(x) et B(z)
Pour A(z) :
Al)=(z =1 -4=((z-1)=2)((z = 1) +2) = (z = 3)(z + 1)
Donc, la forme factorisée de A(z) est :

Alx) = (z —=3)(z + 1)
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Pour B(z) :
B(z) = 92* — 6z + 1

Reconnaissons qu’il s’agit du carré parfait :
B(z) = (3z — 1)
Dong, la forme factorisée de B(z) est :
B(z) = (3z — 1)
Résoudre dans R les équations A(z) =0 et B(z) =0

Résolution de A(z) =0 :
(x—=3)(x+1)=0

Les solutions sont t =3 ou z = -1

Solutions de A(z) =0: 2 =3 ouz = —1.
Résolution de B(z) =0 :

1
Br—1>%*=0 = 3r—-1=0 = T=3

Solution de B(z) =0 : z = 3.
Résoudre dans R I’équation B(x) = A(z) +4

Nous avons B(z) = A(z) + 4. En remplagant A(z) et B(x), nous obtenons :
Bz —12=(z—-3)(z+1)+4
Développons le c6té droit :
Br—1)?=2*-30+2-3+4=0>-220+1
Nous obtenons donc I’équation suivante :

(Br—1)P=2>-2r+1
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Développons le c6té gauche :
92> —6r +1=2"—22+1
Soustrayons z2 — 2z + 1 des deux cotés :
92> —6r4+1—2"+22x—1=0

Simplifions :
8v° —4dr =0 = dx(2r—1)=0

Les solutions sont : 1

r=0 ou x=-

[\]

Solutions de B(z) = A(z)+4 :x=0ouz = 1.

Exercice 21 :

1. On considere la fonction f définie sur |0 ; +oo[ par

f(x) =+vz—1Inz.

(a) Etudier les variations de f et en déduire que f admet un minimum sur

10 +ool.
1
(b) En déduire le signe de f puis que, pour tout z > 1, 0 < T @
x T
1
(¢) En déduire que lim T o,
r—+o0o

2. Soit n un entier naturel non nul.
On consideére la fonction f, définie sur |0 ; +oo[ par :

B Inz

fu(@) = —

Trn

En utilisant la question 1., déterminer, si elle existe, la limite en +o00 de la fonction

Jn-

Solution:
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flz) =+vz—Inz.

(a) La fonction est une différence de fonctions dérivables sur |0 ; +oo], elle
est donc dérivable et

1 1 V-2

fllx) = —=—— = qui est du signe du numérateur puisque

N 2
x > 0.
fllx)=0 < Jx=2 < x=4;
f'(x) <0 < 0 <z <4; f est décroissante sur cet intervalle
f'(x) >0 <= x> 4; f est croissante sur cet intervalle.

Il en résulte que f a un minimum pour z = 4 et f(4) = V4 — In42 —

2102 ~ 0, 62.
(b) Le minimum de f étant supérieur a zéro, f(z) > 0 quel que soit

z €]0; +o0l.
Ve Inz

Donc f(z) >0 <= z—Inz <= Jr>hr < — > — <—
x T

1

e < ﬁ, car x > 0.

T T

1
(¢c) Comme ve = — et que lim

1
€T \/E T——+00 ﬁ

= 0, on obtient par application du

Inzx
théoreme des « gendarmes » que lim — = 0.
r—+o00
2. Soit n un entier naturel non nul.
Inx
fn<$) =1
xTrn
1\n 1
i Inz Ilnz™n 111(117”) IH(ZU")
On peut écrire f,(z) = — = — = —— =n—v"<.
€Trn xTn xTrn xTrn
In X
En posant X =z, f,(z) = n—
: . . InX
Or lim X = +o0 et par composition, lim —— =0
T—4-00 X—+too X

(d’apres la question précédente) = mginoo fa(z) =0.
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