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Chapitre 4 :
Changement de référentiel

M. NESSER - Cours I1 - Physique 1 - UNILASALLE AMIENS



Pourquoi définir un référentiel ?

La description des phénomenes physiques dépend souvent du point de vue de
I'observateur, d'ou la nécessité de définir un référentiel par rapport auquel on étudie
le mouvement.

Benjamin | Davidestimmobile a
s'éloigne. | coté de moi.

David et Marie
s'éloignent. ..

Prenons l'exemple d'un passager considéré comme point matériel M en mouvement
dans un train qui lui-méme est en mouvement:

L'étude du mouvement du point M par rapport au sol est différente que si on fasse
I'étude par rapport par rapport au train.

M. NESSER - Cours I1 - Physique 1 - UNILASALLE AMIENS



Considérons que le référentiel du sol est défini par un repere (R) de centre O et dans
la base cartésienne (uy, u,, u,).

Et le référentiel du train est deéfini par un repere (R') de centre O" et dans la base
cartésienne (u'y,u'y,u’',).

Le repere fixe est noté repere absolue dans notre exemple c'est le repere (R) (sol)
Le repere mobile est noté repere relatif dans notre exemple c'est le repere (R') (train)

(R')

Le mouvement du repere relatif par rapport au

—> X repere absolue est note
1= » M — !
ul (R'/R)
(R) — . "y \
!, Position absolue M(x,y,z) position dans le repere
U. absolue (R)

I ! !

Position relative M(x\y',z') position dans le repere
relatif (R")

Position absolue = Position (R'/R) + Position relative
OM = 00"+ 0'M
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Vitesse absolue vy g vitesse du point M par rapport au repére absolue (R)
Vitesse relative vy g, vitesse du point M par rapport au repere relatif (R)

v, vitesse du repere relative (R’) par rapport au repére fixe (R)
0—M>=xu_x’+yu_y’+zu_z’; 0—1\/I’>=x’u_’x>+y’m+z’u_’z>

doM dor/M
Um/R = )R =XUy + YUy, +ZU; ;| Upy/p = )R xu +yu +ZuZ

OM =00’ + O'M
dOM dOOI dOIM
S JR=", IR

— )R

doo’ dur, . dury, . dur,
UM/R = )R+xu +y'u, + 272U, + & dt)R+y —HR+2—9R

Vm/R = Vm/ri+ Ve |lOI de composition de vitesse :
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Accéleration absolue ay g accélération du point M par rapport au repere absolue (R)

Accélération relative @y g, accélération du point M par rapport au repére relatif (R')

a, accélération du repere absolue (R’) par rapport au
repere fixe (R)

Dans le cas d'une rotation du repéré R' par rapport a R avec une vitesse de rotation
variable, une accélération de Coriolis s'ajoute:

Accélération de Coriolis a,

Apm/R = Am/RiT Qe T Q¢
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loi de composition d'accélération



Référentiel (R) en mouvement de Translation par rapport a (R)

du’y

dur, dury,
dt)R_ dt) B dt)R 0
N
door dur,
UM/R =~ )R TVM/R: i )R +y )R tz— )R
_ — dOO’
UMmM/R = VM/RiT Ve QaVEC T, = )R = Vor/R

Mouvement de translation = a; =0

Apm/R = Apm /R T Qe
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