Corrigé TD 3 - Physique 1 - 11
Exercice 1
1. e La distance parcourue d en MRUA:

1
d = =at? + vot + o

2
1
d= -~T?
2’Y
2d
Y= T2
e La vitesse au décollage vy
vg =T
2d
Vg = ?
2. 2% 600 1200
X 2
=——=-—=15,33
BT po5 — o3m/s
[ )
2 x 600 1200
T 15 m/s

Exercice 2

1.
x =rcosf = pcos(2nt)
y =rsind = psin(27t)
z=z=10t
M(z,y,z) = (pcos(2nt), psin(2nt), bt)
2. e En coordonnées cylindriques :

La vitesse en coordonnées cylindriques (v, vg,v,) est donnée par :

_dr

==

Ur

0

do
Vg =1r—=p- 27 =2mp

dt
dz
., = — = b
RT
o= (0,2mp, b)
e En coordonnées cartésiennes :
d
Uy = d—f = —p - 27wsin(2t)
d
Uy = dg = p- 2w cos(27t)
dz
L, = — = b
RaT

7= (—p - 2wsin(2nt), p - 2 cos(27t), b)
v, = constante :
(dG

MRU selon 'axe z et le mouvement est circulaire uniforme dans le plan xoy
% = 2m = constante) Le mouvement est donc hélicoidal.



Exercice 3

1. Soit ¢ le temps écoulé depuis le départ de B. Alors, la durée totale écoulée depuis le départ de A est
t+1.

Les distances parcourues par A et B au temps ¢ sont données par les équations du MRUA :

1
dA:§><4><(t+1)2:2(t—|—1)2

1
dB:§><5><t2:2.5t2

Pour que B rattrape A, leurs distances parcourues doivent étre égales, donc d4 = dp :
2(t +1)% = 2.5¢2

2(t% + 2t + 1) = 2.5¢*
2% + 4t + 2 = 2.5¢2
0.5t2 —4t—2=0

Résolvons cette équation du second degré pour ¢ :

() £ V(42 -4 %05 x (-2)

t =
2 x 0.5
L 4+V16+4 4++v20
B 1 1
t=4+2V5
En prenant la valeur positive, nous trouvons que :
t~ 8.47s

(t est le temps de B) Donc, il faudra environ ¢ = 8.47 s pour que B rattrape A.

2. Distance parcourue quand B double A :

Substituons ¢ = 8.47s dans 'expression de dp pour trouver la distance parcourue :
dp = 2.5 x (8.47)?
dg =179m
Donc, la distance parcourue quand B double A est d’environ 179 m.

3. Vitesses a ’instant ou B double A :

La vitesse de A a cet instant est donnée par :

va=as X (t+1)=4x(847+1) =4x9.47 =37.88m/s

La vitesse de B a cet instant est donnée par :

vp =ap Xt=>5x 847 =4235m/s



Exercice 4

e La distance parcourue d; pendant les deux premieres secondes est donnée par la formule du MRUA :

1
di = vot + iatQ

1
24 =wpx 2+ 5ax (2)?
24 = 2u + 2a
12=1vo+a (Equation 1)

e La distance totale parcourue apres 4 secondes est la somme de d; et dy soit 24 m + 32 m = 56 m.

La distance totale diota1 apres 4 secondes est donnée par :

1
diotal = Vo X 4+ 50 % (4)°

1
56:4v0+§a>< 16
56 = 4vy + 8a
14 =y +2a (Equation 2)

e Nous avons maintenant deux équations :

12=v9+a
14 = vy + 2a

Soustrayons ’équation 1 de 1’équation 2 pour éliminer vy :

(14 —12) = (vg + 2a) — (vg + a)

a=2m/s>
En substituant a = 2 dans 1’équation 1 :
12 = vy + 2
vo = 10m/s
Exercice 5
1. cours
2. cours
3. cours
4. s(t) =3 + 212
* d d
s
=— = — (t*+2¢7
o) =g =g (20

v(t) = 3t2 + 4t
a linstant ¢t = 2s :

v(2)=3x(2)*+4x2=3x4+8=12+8=20m/s



o ||@| = 16v2m/s>.

dv d
— = —(3t24+4t) =6t + 4
dt dt( +40) +
A Dinstant ¢t = 25 :
dv 2
E:6x2+4:12+4:16m/s

e La norme de 'accélération totale est donnée par :

a=(5) "+ (2)

16v/2 = 1/ (16) + (222)2

(16v/2)* = (16)* + (400)2

R
512 = 256 + 4222
256 10000
160000
=g =B

R = /625 = 25m Le rayon de courbure



