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Chapitre 3 :
Cinematique du point
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Cinematique du point:

La cinématique est la partie de la mécanique qui permet d'étudier et
décrire le mouvement des corps, indépendamment des causes qui les

produisent. ,

Trajectoire

Les grandeurs physiques étudiées dans la cinématique sont: le temps, la
position, la vitesse et I'accélération.

Un corps a faibles dimensions est considéré comme un point.

La trajectoire est la courbe décrite par un point en mouvement, par rapport
a un repere donne.
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1) Référentiel et repere

- La description d'un mouvement se fait par rapport a un corps ou
systeme choisi comme référence appele « référentiel »

Par exemple: Les voyageurs A et B sont
assis dans un bus en mouvement

B est fixe par rapport a A, mais B est mobile
par rapport a un piéton C.

- Le repere : permet de s'orienter dans I'espace et de localiser un objet.

Axes .‘K

R(Oxy.z, t ) avec (u,. u,.u,)fixe

choisie (fixe ou mobile)

/,E.:m? de projections

Origine :
Chronologie
Instants > Origine Instant 1 Instant 2
+ + + Axe des temps
I " | | > P
Dates > 1] A Unité de i t> .
temps
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Définition :

La trajectoire est une relation entre les coordonnées indépendamment du temps

Un objet M est en mouvement dans le plan (xoy) , les équations horaires du
points M sont:

xt= Zt —1
M(xe,ye ) yt=lt
2

Déterminer la trajectoire du point M.
Solution: t =2y,
xy=22y:)—1= x; =4y, — 1 (équation de la trajectoire du point M)
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Résumeé

Base

Cartésienne

_—
0,7 ,, H.I U, U.-’hrf:xfx+_'|;?}.+ U,

Cylindrique

0.1, iy, T,

Base de Frenet

;. en

Position

—

oM

Position

M = pii, + 27,

§ = !'l,:{f

Vitesse

—+ - — y — . —
Up/R =XUxTYUyT iU,

Uy /g = Piiy, + pthitg + iU,

UM/R = S€ = Ve

Acceleration

—_ -— — —
Ayg =XUztyuy+zu,

&P
i

ap/p = Se¢ + EF:;.

Accélération



Les différents types de
mouvement
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Mouvement rectiligne uniformément Varié (MRUV)

Un mouvement d’un point est dit rectiligne uniformément Varié (MRUV) si sa
trajectoire est rectiligne et son vecteur accélération est constant

E = C&nﬁ\-ﬂ-w\\ﬂ-] av?;%otf\,( m\mﬂ mi\mm ac (.&m\,t
C_{ :a_JI'x, -
anec NI,
a = °\_E :ecl&r:a&t, =D N':'SD-&- = ‘Lt-‘r “UD nibeste = t:o;
dt
0 - _C}E: si;c:lx :(\rgh = %:5%3’0:3(&&{‘@)&, (qu E"'-‘ﬁ?
c“:’ | “—‘-DT ::zl'a.tng-rlS—,t-pI;) E.h:a,a
dj
d=4dy
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0 -
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Mouvement rectiligne uniforme(MRU)

Un mouvement d’un point est dit rectiligne uniforme (MRU) si sa trajectoire est
rectiligne et sa vitesse est constante ( accélération nulle)
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Mouvement Rectiligne Sinusoidal

Un mouvement d’un point est dit rectiligne sinusoidal si sa position
varie selon l'axe x sous la forme :  x=X,,, cos(wt+@) A X0
avec X,, son amplitude (position maximale) X

Et ¢ la phase a t=0s S /\ e /\ —
'

dx
La vitesse : v=— — =" X, W sin(wt+@)

dv
LU'accélération : a= dt_-X (1) cos(a)t+<p]

Mouvement Circulaire Uniforme

Un mouvement d’un point est dit circulaire uniforme si le point se déplace sur un cercle et sa

vitesse angulaire de rotation 0 (9 = %) est constante y TR

V u,

. do
0= i constante

R‘ﬂ“& it el
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Mouvement Hélicoidal

C’est la combinaison d’'un mouvement circulaire uniforme dans le plan (xoy)
et mouvement rectiligne uniforme selon |'axe z
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