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Forme exponentielle complexe et
compléments

Exercice 1 :
Ecrire sous forme algébrique :
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Exercice 2 :
Ecrire sous forme d’exponentielle complexe :
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Exercice 3 :
1. Trouver le module et 'argument de 5 = _1%‘/3’
2. Calculer 1+ j + j2 en utilisant la forme exponentielle de j.
3. Calculer z = j!3. On donnera le résultat final sous forme algébrique.
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Exercice 4 :
Dans cet exercice, on va chercher a linéariser une equation de la forme cos™ 6sin” 6 :

(f) Méthode :

w
On va chercher & linéariser sin®#@. Pour cela on utilise la formule

d’Euler :
0 —i0\ 6
s 0 — ()
27

On developpe le second membre de cette égalité en utilisant la formule du
binome de Newton :

1 . ) ) ) ) .
sin® f = — 2 (€7 — 61 4 15¢*" — 20 + 15727 — G 4 ¢707)

En regroupant les termes symétriques en e**? et en e~  on obtient :

SinG 0 = _674 (667,9 + 6—629 o 6(6419 + 6—429) + 15(6220 + 6—210) _ 20)

et donc :

1
sin® 0 = —ﬁ(cos 66 — 6 cos 46 + 15 cos 26 — 10).

La linéarisation est tres utile quand on cherche a intégrer des expressions de la forme
cos™ fsin™ 6.
Linéariser I’expression suivante :

1. cos*#.

2. caleuler [7/%cos* 0df

Exercice 5 :
1. En utilisant I'expression 1 + cos @ = 2 cos? g,
de z; = 14 cosf + isinf, avec 0 €0, 7|.
2. Déterminer de méme le module et I'argument de 2z, = 1 — cos@ — ¢sinf, avec
6 €0, x|
3. Simplifier Z = 4,

en déduire le module et 'argument
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Exercice 6 :
Soit la fonction f(t) = Ae™! + pe~ ™t ot w est un nombre réel, tandis que \ et y sont
des nombres complexes.

1. Quelle condition doivent vérifier A et p pour que f() soit une une fonction réelle ?

2. Montrer que, dans ce cas, f(t) peut se mettre sous la forme A cos(wt + ¢) et
exprimer A et ¢ en fonction des données.

Exercice 7 :
Soient z; et zo deux nombres complexes de modules 1, avec 2129 # —1. Démontrer que

le nombre complexe z = flﬁ est réel.
+z122

Exercice 8 :
Soient x, y et z trois nombres complexes de module 1. Montrer que |z + y + z| =
lzy 4+ yz + zz|.

Exercice 9 :
Soient a et b de module 1, a # b, et z € C. Montrer que

z4+abz —a+b
a—b

Re( )=-—1
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